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1 Schema der Uhr

1.1 Gesamtiiberblick

= =
B

I I I =
[ [ [ [ =)
U10lcom U10lcom U10lcom U3 |com U3 |com U3 |com
f

f f f f f
U2 SN7447
—{BI/RBO
[RBI
Ub SN7490 5
o o) A
—e{CKA ad f
—jcks al 9
RO(1)
[:mva
®
U7 SN7408
U2 SN7447
—BI/RBO
RBI
Ut SN7490 T
[} 9(1) [¢) A
9 a
KA e >
—cxs a D g
R0
T—ro)
U2 SN7447
~{B/RBO al
(RBI by
Us SN7492 i B
cKA A U2 SN7447
cKB B8 —BIRBO
s oo o b
o o o ) Us SN7492 : d
CKA A d
ckB
1) >
: RO2) Q- D g
5
U4
U2 SN7447
—{BI/RBO
{RBI by
\ U1 SN7490 T
U2 SN7447 R9(1) A
— troe)
—|BI/RBO a KA e C
RBI b
U1 SN7490 = —cks al D g
RO(1)
. T:m
9
3
U14 SN7432
:
g U138 SN743
% >
U9 SN7404
1}

So sieht das Grundschema dieser asynchronen Digitaluhr aus.

Es besteht aus Zahlern (Dezimal-(Nr.1) und 12-stufiger Zahler(Nr.2)).Diese wiederum sind
mit BCD-Decodern(Nr.3) verbunden worden, die schlussendlich auf die LED
7Segmentanzeigen(D4) gehen. In dieser Simulation konnten wir das Interface Up=5V; 1Hz

Rechteck nicht selber aufbauen und deshalb benutzten wird einen FG (im Kreis). Natlrlich
benutzten wir fir diesen FG eine Ersatzschaltung.
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1.2 Einzelne Schemas

1.2.1 Interface: Clock 1Hz fir Digitaluhr (Sekundentakt)
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Dieses Interface soll einen Clockimpuls liefern, der eine Frequenz von genau 1Hz
hat, damit die Sekundentakte der Uhr auch stimmen und die Uhr nicht ungenau lauft.
Da die Netzfrequenz immer genau 50Hz betragt kann man sich diese Genauigkeit zu
Nutze machen und die Einganswelle (Sinus; 50Hz; 14V) in das gewdinschte
Ausgangssignal umwandein.

Beschreibung der Schaltung:

Der Eingang (Sinus; 50Hz; 14V) wird zuerst gefiltert mit einem Tiefpassfilter, damit
keine hochfrequenten Stérschwingungen den Ausgang beeinflussen kénnen.
Danach wird die Welle in einen Pulsierenden Gleichstrom umgewandelt und auf ca.
5Vp begrenzt, mittels der Dioden. Diese positive Halbwelle, die nun besteht, wird mit
zwei Schmittrigger in einen schénen Rechteckimpuls umgewandelt. Mit den zwei
Dezimalzahlern (SN74LS90) wandelt man nun die 50Hz in 1Hz um.

Der zweite Teil der Schaltung ist zustandig fir die Betriebsspannung aller ICs der
Digitaluhr.

Beschreibung der Schaltung:

Der 14V Wechselstrom wird mittels einer Graetz-Gleichrichterschaltung in einen
Pulsierenden Gleichstrom umgewandelt und darauf geglattet mit dem 640 yF
Kondensator und dann in 5V Gleichspannung umgewandelt mit dem 7805 IC

(mit TO-220 Gehduse). Die zwei kleinen Kondensatoren parallel zum
Spannungsstabilisator sind nur da, um Stérschwingungen zu unterbinden.

Dieser 1Hz Impuls wird nun mit einem Kanalwahler verkntpft, den man mittels eines
entprellten Schalters von Hand bedienen kann. Kanal 1 = 1Hz und Kanal 2 = 0.
Somit kann man die Uhr normal laufen lassen mit dem 1Hz CIk Impuls oder man
kann sie anhalten, um sie zu stellen.
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1.2.2 Binarzahler mit SN74LS90 und SN74LS92
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In diesem Teil der Schaltung wird auf jeden Clockimpuls binar
aufwarts gezahlt. Jeweils nach der Zahl 9 wird ein Ubertrag auf
den n&chsten Zahler gemacht indem man den letzten Ausgang
des vorhergehenden Zahlers an den Clock-Eingang des
folgenden Z&hlers legt. Wir haben zwei verschiedene Z&hler
benutzt. Fir die Zehnerstellen der Sekunden und Minuten
verwendeten wir die Zahler SN74LS92. Dieser Z&hler ist geeignet
fur Digitaluhren, da er nur bis 5 z&hlt und dann wieder auf Null
setzt. So ist es gewahrleistet, dass es maximal 59 Sekunden und

Minuten anzeigen kann.
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1.2.3 Umwandlung von Binarcode zu 7-Segment-Anzeigen
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Da im vorergehenden Abschnitt (Bindrz&hlern) alles nur binar aufgezahlt wird muss man diese
Signale umwandeln um sie auf eine 7-Segment-Anzeige zu senden kénnen. Dazu werden die
Signale des BCD-Codes mit dem 7-Segment-Decoder (3) zu den entsprechenden Codes fiir
die 7-Segment-Anzeige (D4) umgewandelt. Zwischen den IC Bausteinen und den Anzeigen
werden in jede Leitung470 Ohm Widerstédnde zur Strombegrenzung gesetzt.
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2 Stuckliste

. Material Lieferant | Preis
GegenStand Stk | Zeich. Dimension( | Artikel Nr. | Fr/
Nr mm) Stk.
R1+ | Widerstand 1kQ 2 3.1
R2
R1- | Widerstand 160Q 42 3.3
R42
D1/ |Diode 2 3.1
D2 | 1N4448
C1 Kondensator 1.0uF 1 3.1
C2 |Kondensator 100nF 15 -
C38 |Kondensator 220nF 1 3.1
C4 | Elektrolytkondensator 1 3.1
640 uF / 25V
NAND-Schmittrigger 1 3.1
SN74132
1-6 |BCD to 7 Segment Decoder | 6 3.3
SN 74LS47N
Dezimalzahler 6 3.1/3.2
SN74LS90
IC2/ | 12-stufiger Zahler 2 3.2
IC4 |SN74LS92
IC7 | AND-Gatter mit 2Eingéngen | 1 3.2
SN74LS08
Outputregulator 5V 1 3.1
MC78L05
Brlckengleichrichter 1 3.1
B40CC800RD
Wrap-Stifte einzeln 54 -
IC-Sockel 14-Polig 10 | 3.1/3.2
IC-Sockel 16-Polig 6 3.3
Laborprintplatten 4 -
Distanzbolzen -
Zylinderschrauben 4 3.3
Flachbandkabel 26-Pol 1 3.2/3.3
Federleiste 26 Pol 2 3.2/3.3
S |Stiftleiste 90° 26 pole 2 | 3.2/33
Buchsenleiste 20pol 4 3.3
7-12 | 7-Segment-Anzeige 3.3 7
T1 | Printtrafo mit 2 Wicklungen
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Das ist eine asynchrone digitale Uhr mit einer Total-Reset Funktion, einem
verstellbaren Minuten und Stundenzéahler und einer Pause-Funktion.

Es ist eine sehr gute Projektarbeit, die Spass macht und sehr Lehrreich in
verschiedensten Bereichen ist, jedoch ist diese Uhr, wie man sehen kann, nicht
asthetisch ansprechend.

Far Fragen kénnt ihr mich immer Kontaktieren.

Viel Spass!



